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• 하고 있는 일들과 했던 일들

데이터 사이언스로 먹고 삽니다



데이터
사이언스란?



데이터 사이언스

데이터로부터유용한정보와통찰을끄집어내고합리적인의사결정을돕는현대적인학문분야



데이터 홍수 시대

• Data Never Sleeps 



짜장?
짬뽕?

데이터 과학이 필요한 이유: 인생최대의고민?



Decision = Comparison + Choice



Semi-basement studio (반지하 단칸방)
vs. 

Apartment in Gangnam-district (강남 아파트)



Doing things you don't like but good at
(좋아하지 않지만 잘하는 일 하기)

Vs. 
Doing things you like but not good at

(잘하지 못하지만 좋아하는 일 하기)







Product Weight Speed Capacity Price

A 200g 2.7GHz 64G 1,200$

B 190g 2.5GHz 32G 800$



Product Weight Speed Capacity Price
10 or more 

features

A 200g 2.7GHz 64G 1,200$ ...

B 190g 2.5GHz 32G 800$ ...

...
(1000 or 

more 
products)

...







Data-Scientist?

데이터사이언티스트는
Data-Scientist is

데이터를가지고길을만드는사람
who makes a Road with data

좋은판단을할수있도록도움을주는역할





왜 코딩으로 데이터를 가공하고
시각화하고 분석해야 할까?

Toward reproducible research 



한번 코드 쳐보면서 따라해 보는 것이
백 번 보는 것보다 낫다

Learning is experience !



데이터 사이언스를 즐겁게 독학하는 방법

• 데이터 과학 분야는 공개 정신이 강함

• 캐글사이트: 데이터, 소스코드, 멘토링등

• 데이터과학언어: R과파이썬

• 우리나라는공공데이터포털 (data.go.kr)

• 커뮤니티 참여하기



Data
Science 
with R

• Basic elements & grammar (syntax)

• Data communication
• Importing DATA 
• Data preparation 
• Data visualization

• Basic math & Statistics for data-science

• Advanced data analysis
• Web-crawling
• Data mining 
• Text mining 
• Econometrics 
• Geo-spatial analysis 
• Causal inference 
• Network analysis 

• Data analytics
• Machine learning modelling

• Supervised learning
• Classification 
• Regression

• Unsupervised learning
• Clustering 
• Pattern finding

• Web-publishing
• App-publishing



What is your goal for this course? 

(major & motivation)



생성형
인공지능과
응용



생성형 인공지능의 성장

생성형 AI는 공공, 학술, 정치 담론의 중심 무대

• 인간 지능의 핵심특성은인간이콘텐츠를 창작할 수 있는 인지 능력 (Chawla et al. 2023)

• 생성형 AI 모델은 Prompt (구체적인요청)를사용하여이미오늘날에는인간의 창작물과 거의 구별하기 어려운 합성 텍스트, 

이미지, 오디오 및 비디오를 생성 (Nightingale and Farid, 2022; Abbott and Rothman, 2022).

• 최근성장하는생성 AI 시스템으로인해 AI의역량이주목받고있음

• 텍스트: ChatGPT, BARD

• 이미지: Midjourney, Stable Diffusion

• 오디오: WaveNet, DeepVoice

• 비디오: Make-A-Video

• 대기업들은이제 “Prompt Engineer”를위한자리를만들고있음

• VC: 생성 AI 투자자

• 정부: AI 언어모델의 기술적, 사회경제적및정책적고려 (OECD, 2023)

→ T2I (Text to Image)

→ T2A (Text to Audio)

→ T2V (Text to Video)



생성형 인공지능이 알파고보다 놀라움을 주는 이유

• 광범위한 유용성

• 사용자와 대화할 수 있는 능력

<



생성형 인공지능의 경제적 파급력 예측(feat. McKinsey)

60개이상의
조직(사업)에서의
적용사례들에서
오는경제적파생성

2100개정도의구체적노동
행위가생성형인공지능으로
인해생산성이향상되고이로
인해파생되는잠재적효과



생성형 인공지능의 경제적 파급력 예측(feat. McKinsey)



생성형 인공지능은 트랜스포머라는 사실!

생성형인공지능 = TRANSFORMER.

• 트랜스포머 모델은문장속단어와같은순차 데이터 내의 관계를 추적해 맥락과 의미를 학습하는 신경망

• 트랜스포머모델의기능은?

• 텍스트와음성을거의실시간으로옮겨청각장애인등다양한청중의회의와강의참여를지원.

• DNA의유전자사슬과단백질의아미노산에대한이해를도와신약디자인을가속

• 트렌드와이상징후를감지해부정방지, 제조간소화, 온라인추천, 헬스케어개선등에기여

Machine Learning Deep Learning Foundation Models
Rule-based 
algorithms

데이터를통한학습 아키텍쳐모델링프로그래밍 일반적 목적으로
미리 학습된모델

Feature 
engineering

Layer 
engineering

functionalities



생성형 인공지능은 트랜스포머라는 사실!

생성형인공지능 = TRANSFORMER.

https://blogs.nvidia.co.kr/2022/04/01/what-is-a-transformer-model/

https://blogs.nvidia.co.kr/2022/04/01/what-is-a-transformer-model/


생성형 인공지능은 트랜스포머라는 사실을 지각한 정부들

“Governments quickly recognised that generative AI is TRANSFORMATIVE and are taking actions”

• 생성형인공지능이산업과사회를수많은긍정적인방향으로개혁, but 기술자체는오용가능성이있음

• Disinformation

• Deepfakes

• manipulated content with severe negative consequences

• 하지만, 정책수립은이분야의급속한기술발전에대응하기어려움

• 생성형 AI의영향에관한많은질문들이아직답을찾고있음 (아마도모든나라에서)

• 정부들은생성형 AI의혁신적인성격을인식하고이에대응하기위한조치를취하고있음

• 2023년 5월, G7 국가들은인공지능(AI) 거버넌스에대한

국제적논의를촉진하기로약속 (in pursuit of inclusive and trustworthy AI)

• 일본주관하에 G7은 OECD와협력하여생성형 AI 거버넌스를개선하기위한

히로시마 AI 프로세스 (The Hiroshima AI Process)를설립

→ Digital Governance 패권경쟁의서막



• Foundation models (FM)

기본적으로광범위한작업에활용하거나미세조정을통해특정작업에맞게활용할수있는방대한양의구조화되지않은데이터에대해

훈련된딥러닝모델로, 이러한모델의대표적인예로는 GPT-4, PaLM, DALL·E 2, 그리고 Stable Diffusion 등이있음

• Generative AI

생성형 AI는일반적으로 Foundation 모델을사용하여구축되며, 이전의 AI가갖지못했던콘텐츠생성능력과같은기능을가짐. Foundation 

모델은이전모델대비중요한향상을제공하면서비생성적인목적(예: 통화기록을기반으로사용자감정을부정적또는긍정적으로

분류)으로도사용될수있음. 

• Large language models (LLMs)

방대한양의구조화되지않은텍스트를처리하고단어또는단어부분인토큰간의관계를학습할수있는 Foundation 모델의한유형. 이를

통해 LLM은요약 또는 지식 추출과같은작업을수행하여자연어텍스트를생성할수있음. GPT-4 (ChatGPT의기반이되는모델)와 LaMDA 

(Bard의모델)가 LLM의예시.

• Prompt engineering

입력프롬프트를설계, 개선및최적화하여생성형 AI 모델이원하는 (즉, 정확한) 출력을생성하도록이끄는과정

Watch out! Glossary Alarm..



생성형 인공지능은 ‘갑.툭.튀.’가 아니다

• 생성형 AI 시스템은혁신적으로보일수있지만, 그모델디자인은딥 뉴럴 네트워크를 기반으로함

• Deep Neural Network: loosely imitate information processing of neurons in the human brain

• 딥뉴럴네트워크는 1950년대이래로국제적인학술과응용연구를통해점진적으로 발전 (Goodfellow, Bengio, Courville, 2016)

• 생성형 AI 모델의시각적결과물은머신러닝(ML) 분야의최근발전으로인해나타남

• ML은딥뉴럴네트워크를활용하여데이터에노출되고패턴을찾아이전에본적없는데이터를처리하는방식으로인간의

지성(Human Intelligence)을모방

• 이는모델로하여금확률적 추론을기반으로일반화하 *(인과적이해가아닌정보기반의추측을사용)

• 인간과달리딥뉴럴네트워크는수백만, 수십억개의데이터가필요하므로머신러닝은방대한양의데이터를필요로함

• 또한이를보관하고처리할수있는방대한클라우드컴퓨팅인프라가필요함,



생성형 인공지능은 안타깝게도 일부 기업들의 전유물이다

• 현재, 세계에서는기술기업중소수만이대규모생성형 AI 시스템과모델을만들기위한기술적역량과자본을가짐 (Chawla et al., 2023). 

• 무엇이든될수있는 “Foundation Model”을수많은목적에맞게각자가지고있는애플리케이션 “on the top of their apps”에적용하는

방식 (Ada Lovelace Institute, 2023).

• 일부다국적기업은검색, 광고, 또는소셜네트워크와같은비즈니스모델을가능하게하기위해 AI에투자

• 이러한기관들은생성형 AI에 의해 생성된초기가치 중상당 부분을 확보하려는것으로보이며, 

이러한시스템은국제적으로소프트웨어서비스로클라우드플랫폼에내장되거나, 

보다최근에는직접기기에배치되고있음

• 더나아가서, 생성형 AI 시스템은점점더자율 에이전트(autonomous agents)로사용되며, 

기술의잠재력에새로운차원을더하고모델이제한된훈련데이터의 제한을넘어설수 있도록디자인

• OpenAI는 2023년초에 ChatGPT를서드파티응용프로그램에연결하여제공방식을확장하고새로운데이터소스를찾는

플러그인을발표

• 이전에는 ChatGPT 사용자가초기훈련데이터의마지막시점인 (2021년말까지)로플랫폼지식베이스가제한.

• 서드파티정보를수신하면모델은실시간데이터를활용하여더정확하고적시에결과및서비스를제공할수있음.

• 예) 플러그인을통해 ChatGPT는주식가격또는뉴스기사와같은실시간정보를포함한가장최근데이터에서작동하고, 

사용자들에게자율주문및예약과같은새로운방식으로도움을줄수있음.

• 비슷하게, Bing Chat은인터넷에연결되어현재의사건을인식 (Conway, 2023).



큰 힘에는 큰 책임이 따른다

• Ethical AI Development
• Incorporating Ethical Principles: 개인정보보호와기밀성을

존중하는 AI 알고리즘을설계

• Bias Mitigation: 특히인종또는성별편견이발생할수있는얼굴

인식과같은영역에서 AI 시스템의편견을줄이기위한전략

• Fairness and Inclusivity: 결과의공정성, 접근의포괄성

• Regulation and Policy
• The Role of Governments: EU GDPR 에는 AI 및데이터보호와

관련된조항이포함

• Industry Self-regulation: AI 업계내회사와조직은책임있는 AI 

개발을보장하기위해자율규제관행을확립 (e.g. , PAI, Partnership on AI)

• International Agreements: AI 사용에대한글로벌표준을설정하기

위한국제협력및협약을촉진

• Transparency and Accountability
• Explainable AI (XAI): 의료분야에서 XAI 시스템은환자에게특정

치료법을권장하는이유를설명할수있음. 

• Auditing AI Systems: AI 시스템의윤리준수및잠재적편견을

정기적으로검토하고평가

• Reporting Mechanism: 사용자와이해관계자가 AI와관련된우려

사항이나윤리적위반을보고할수있는메커니즘을확립



오픈 소스 생태계에서 불어오는 희망의 바람

“Open-source actors, researchers, start-ups, and SMEs are also very active”

• 앞서소개했던일부기업들(Google, MS, Meta 등)은 generative AI에기여하고가치를창출하는연구자, SMEs 및다른

참여자들을포함한생태계의일부일뿐

• Open-source community 또한 이 생태계에서 활발하게 활동하고 있음

• AI는전통적으로상용또는비상업적목적으로여러종류의라이선스하에서상용및 Free and Open-Source Software (FOSS) 

모델, 라이브러리, 데이터셋및기타자원의 혼합에의존하여발달하였음

• AI 회사중 Commercialized generative AI 시스템을운영하고이에대한액세스를상업화하는회사들도많지만, 몇몇

기업은 오픈 시스템을 개발하고 있음

• 몇몇오픈소스 generative AI 모델(e.g. Stable Diffusion and Meta’s Llama 2)의등장은이러한기술의신속한혁신과발전에

기여하며시장의일부기업들이대부분을차지하는 ‘Winner takes all dynamics’의완충역할

• 그러나악의적인사용자가오픈소스 generative AI 모델을활용할수있는기타위험사항도있으며

→ 이런부분이앞서언급한정부(거버넌스)의역할



생성형 인공지능은 주요 산업 섹터에서 이미 적용되고 있다

• 생성형 AI는중요한경제적 가치와사회적 복지를 창출할것

• 기업들은새로운 비즈니스 기회를 창출하기위해이기술을도입하기시작했으며, 

스타트업들은벤처 자본을 놓고 경쟁하고있음

• 지금까지의인기있는사용사례와응용프로그램에는

• 데이터전처리 (pre-processing data)

• 이미지압축및분류 (image compression and classification )

• 의료이미징 (medical imaging )

• 맞춤화 (personalisation)

• 직관적사용자경험 (UX) 인터페이스가포함됨 (intuitive user experience (UX) interfaces)



생성형 인공지능은 주요 산업 섹터에서 이미 적용되고 있다



산업별 적용 사례: Code development

• Copilot: OpenAI와 GitHub가공동으로개발한코딩도우미

• 개발자의프롬프트에따라코드를자동완성하고생성(Dohmke, 2022)

• 코드를생성하는다른모델로는 CodeGen(Nijkamp et al., 2023)이있음

• 코드리팩토링(기능을변경하지않고기존코드를개선)은생성 AI가개발자를지원하는또다른영역(Ingle, 2023)

논란 종결

VS.



산업별 적용 사례: Creative Industries & Arts

• 음악분야에서는 AI 멜로디 생성기가오랫동안사용되어왔으며, 예술가들이새음악을처음부터

만들거나이전의음악을기반으로하여작곡을개선하고노래를처리하는데도움을주고있음

• 이미지생성에서는 Stable Diffusion 및 Dall-E 2와같은응용프로그램이광고, 미디어, 영화및기타산업을

위한예술형태를생성하는새로운기회를제공함

https://www.newstheai.com/news/articleView.html?idxno=3774

https://www.newstheai.com/news/articleView.html?idxno=3774


산업별 적용 사례: Creative Industries & Arts

https://www.sabrepc.com/blog/Deep-Learning-and-AI/gans-vs-diffusion-models

GANs vs Diffusion Models

GAN (Generative Adversarial Networks)
• 적대적생성신경망
• 실제에가까운이미지나사람이쓴것같은글등여러

가짜데이터를생성하는모델
• Generator와 Discriminator의경쟁으로진화

Diffusion Models
• 이미지→ 노이즈 (기존이미지에노이즈변환)
• 노이즈→ 이미지
• 노이즈를다시원하는이미지로변환, 생성된샘플을

개선하는프로세스를통해복잡한종속성, 패턴캡처

https://www.sabrepc.com/blog/Deep-Learning-and-AI/gans-vs-diffusion-models


산업별 적용 사례: Education

• 교육은학생들이학습하고시험준비를위해생성형 AI 응용프로그램을실험하는등, 가까운미래에

변화를기대하는부문중하나 (OpenAI의 GPT Khanmigo9와같은). 

• 이러한응용프로그램은교육자료를생성하고추천서신을작성하며강의계획서를디자인하여교사들의

효율성을향상시킬수있음



산업별 적용 사례: Healthcare

• 생성형 AI 모델은환자와 의료 공급자를 위한 인터페이스로서중요한역할 (Bommasani et al., 2021). 

• 환자들은이미예방의료에관한정보 및의료상태와치료에대한설명에서혜택을받고있음. 

• 유방암진단을받은환자들의두려움과우려에대답하는챗봇인바이크 (Vik) 사용은약물복용준수율을높이는데

도움이되었다는사실이밝혀짐 (Chaix et al., 2019). 

• 또다른유망한응용프로그램은생성형 AI 화학 모델을 사용하여 새로운 약물을 발견하고 개발하는분야

• Insilico Medicine과같은기업들은대규모생물학적, 화학적및텍스트생성및예측엔진을사용하여디자인된암

치료의 FDA 승인임상시험을진행중 (Insilico Medicine, 2023).



산업별 적용 사례: Search

• 검색엔진들은 Microsoft Bing과 OpenAI의 GPT-4와같은대화생성형 AI 모델로검색기능을지원

• AI 및검색분야에서가장논의되는주제중하나는사용자에게링크를제공하는검색엔진이더나은검색

경험을제공하는대화형에이전트에의해방해받을것인지여부



산업별 적용 사례: Data Science

데이터 과학 편집기

• 기존: IDE(통합개발환경)을두고 RStudio와 Jupyter 두진영의치열한경쟁



산업별 적용 사례: Data Science

데이터 과학 편집기→ MS의 침략

• Visual Studio Code가 DS 씬에등장하면서큰변화를일으킴

• 생성형 AI 탑재 Extension이 VS Code에추가되면서기존 Rstudio와 Jupyter IDE가하던기능을넘어새로운지평

• GitHub을 MS가인수, Copilot과 CodeGPT 도입으로기존 RStudio와 Jupyter는기존과전혀다른위상이될것



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘 (활용 가능성)



생성형 AI와 저널리즘



생성형 AI와 저널리즘



Copyright를 비롯하여 재적재산권(IPR) 문제는 해결이 가능할까?

• 생성형 AI는특허및상표권침해, AI 작품의저작권침해가능성, 그리고 AI로생성된작품의소유권과

관련하여주로훈련데이터에라이선스없는콘텐츠와관련된지적재산권리문제가제기됨

• 생성형 AI 모델은라이선스없이저작권이있는자료를포함한데이터로훈련하기때문

• 2019년에는세계지적재산권리기구 (WIPO)가 AI가지적재산에미치는영향에관한세션을소집

• WIPO 사무국은 2020년 5월에 AI와지적재산정책에관한논문을발표했으며, 이논문에서저작권

승인없이저작권이있는데이터를사용하는것이저작권침해로간주되는지여부및그렇다면

기계학습모델훈련을허용하는예외조항이필요한지와같은여덟가지주요문제를강조함

(WIPO, 2020).

• 상업기관이저작권이있는자료로기계학습모델을합법적으로훈련시킬수있는지? 유럽과미국에서

논쟁중

• 미국에서는공정 사용 원칙의 적용 가능성에따라결과가결정될수있으며, 이원칙은저작권

소유자의배타적권리를제한(하원, 1976). 

• 공정사용은법원이네가지법적요소를가중치를두고검토하도록요구, 적용가능하다고

판결되면상업기관이훈련데이터에저작권이있는자료를사용할수있는비침해여부로이어질

수있음



Copyright를 비롯하여 재적재산권(IPR) 문제는 해결이 가능할까?

• 미국에서는저작권승인없이저작권이있는데이터로모델을훈련시킨회사들을상대로여러소송이제기됨(Zirpoli, 2023). 

• 이러한판결은시작업부터다국적기술기업에이르기까지생성형 AI 산업에법적판례를제공하며영향을미칠것으로예상

• 이러한판결은또한지적재산이외의연구및개발 (R&D) 및산업정책, 기술의지정학, 외교및국가안보와같은분야에서정책에영향을

미칠것으로예상

• AI에의해생성된창작물은저작권또는특허를받을수있음: 어떤기관으로부터?

• 생성형 AI는혁신적인새로운이미지, 텍스트및오디오를생성하며, 

생성된출력물이저작권또는특허를받을수있는지에대한의문을제기

• 세계각국의법률제도는특허및저작권과같은지적재산권의처리에서다르기때문에 AI가생성한작품의처리는국가별로다름

• 지금까지대부분의관할구역에서는 AI가자체적으로생성한작품은저작권을받을수없다고합의

• 유럽의법률제도

• 중요한요구사항은원작성

• 이는유럽법원 (ECJ)에따르면작품이 "저자의자체지적창작물"을반영하는경우에충족



Copyright를 비롯하여 재적재산권(IPR) 문제는 해결이 가능할까?

• 생성형 AI 시스템에저작권이부여될수없는경우, 작업물은시스템프로그래머와같은다른사람에게할당될

수있음

• 영국전통: 기계창조의기초를마련한사람에게저작권을부여

• 생성형 AI 모델의급속한확산, 커지는벤처자본규모및 AI 생성작업물에대한저작권을주장하는응용

프로그램수의증가

• 최근미국저작권사무소는등록접근방식에대한정책성명을발표

• 기계에의해생성된작업물은등록하지않을것을확인



노동 시장에 미치는 영향은?



노동 시장에 미치는 영향은?

Generative AI could impact higher-skilled jobs



20대에 내 재능을 제대로 안다? 지극히 낮은 확률..

• 내재능을쉽게재단하지말자

• 이건내가할수있는것이아니야!  Please don’t underestimate yourself !

• 인공지능?? 데이터사이언스?? 다가오는세대의엑셀과파워포인트

• 마음을열고관심을가지는것이제일중요!

• 첫논문주제선택에너무고민하지말자.

• 두번째논문부터는조금만고민하자. 

• 대학원진학: 대졸프리미엄의감소

• 대학원진학: 이것을하면서돈도벌고싶은학문을선택 (덕업일치의영역)



Convergence

Convergence: Connecting the dots



Convergence

About me..

평범하지않았던커리어 Bachelor’s degree: Biology (B.Sc)

Graduate school: Technology Management (Ph.D.)

Postdoctoral Researcher: Public Policy

Postdoctoral Researcher: Evolutionary Economic Geography

Media & Informatics @Hanyang Univ. 

Culture & Technology @SKKU



Convergence

What type of talent are you?



Convergence

융합인의고뇌



Convergence

융합은
낯선곳으로의초대



Convergence

준비된 융합인에게 기회는 반드시 온다



Convergence

비전공자(#머글)이 테크니션(#마법사)가 되면 더 좋은 이유?



Convergence

Domain Knowledge 
(Context)

Technology 
(Skill)

Solving a real-world 
problems

Very difficult

비전공자(#머글)이 테크니션(#마법사)가 되면 더 좋은 이유?



02:09~03:31

Convergence

비전공자(#머글)이 테크니션(#마법사)가 되면 더 좋은 이유?



Convergence

비전공자(#머글)이 테크니션(#마법사)가 되면 더 좋은 이유?

“비전공자들이 오히려 두각을 나타내
는 사례들이 나오고 있음.”



데이터 사이언티스트 연봉은 왜 높을까? (필요 역량)



데이터 사이언티스트 연봉은 왜 높을까? (필요 역량)

Source: https://blog.pabii.co.kr/why-data-scientist-high-salary/

https://blog.pabii.co.kr/why-data-scientist-high-salary/
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